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Problema 1
/' Dada una distribucion de frecuencias con 6 intervalos de clases, la marca de clase

del primer y cuarto intervalo son 7 y 25 respectivamente, si en el tercer y ultimo
intervalo tenemos igual cantidad de datos; y en el primero, segundo, cuarto y
quinto se tienen 10, 8, 15y 7 datos respectivamente; los datos del primery tercer
intervalo se encuentran en la relacion de 1 a 2. Determine que porcentaje del total
se encuentra en el ultimo intervalo.

g A) 12% B) 15% C) 18% D) 20% E) 25%
<% Resolucion: 3W = 25 — 7
Y 10 s 20 2 ' 38 ) =
§ ‘ L L ! : " | n = 80
% 20

10 16 22 | 28 34 40 he=gy=2%
25
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'Problema 2

, _ Resolucion:
Dado el histograma adjunto,
| determine qué tanto por ciento a+5a+7a+4a+ 3a=100%
son los que tienen entre 20 y 26 a = 5%,

anos y entre 28 y 34 anos. Deé
como respuesta la suma de los
resultados.

pOrcertaje

50 25% 35% 20% 15%

L1 nr:

25% +17,5%  20% '+ 7,5%

L\plCoon@tied

| 18 22 26 30 34
A) 64%  B)70% C)80%

s . cLaves

suma = 70%
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PROBLEMA 3 RESOLUCION
Si la mediana en la siguiente f ;

e o IC Xi | h, | Xihi
tabla de frecuencias es 27,5. | —
Calcule la media. 12-18) | 15 01 | 1,5

‘] [ 18-26) | 22 0,3 6,6
g INTERVALO hi l 26-28) | 27 | 0133 | 3,6
S 12-18) 01 | Ezs-32> 30 | 0,366 | 11
§ . 26 - 28) I X =26
| 28 - 32)
S | ' = 0,4
S | 3234 o : Clase mediana: [26 , 28 >, L
| 0,5 — 0,4
2 s h
% L) 2 2) 3 | 27,526 ( ) » S
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| PROBLEMA 4 1 RESOLUCION

ek siguiente tabla de _ _
| frecuencia, de  variable  x M, =b » b =13

discreta. Si a < b < ¢ < d|l _ b+
X=157, M, =155 Moda = 13| = —155» c =18

S [k | ﬂ“

S | [

)

§ ; [ 13 4 52 676

S : : 18 2 36 648
2

& . Calcule el resultado de: | d 3 3d 3d
(a+b+c+d) Ia+52+36+3d = 157, a + 3d = 69

LA) 57 B) 58 C) | a? + 676 + 648 + 3d? = 2605

)60] E) 67 a? +3d? = 1281 a=9Ad = 20

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|




PROBLEMA 5

a media y la varianza de los
/sueldos de un grupo de trabajadores
/de una fabrica son 1000 y 6400
. respectivamente. A cada uno de los
empleados se les incrementara un
N% de sus sueldo mas una
bonificacion de M soles. Si la nueva
media de los sueldos es 1650 y la
nueva desviacion estandar es 128,
. Calcule N+M.
L A)150 B)140
. D)120 [E)110 |

é@d@@

AV {d 24

C)130

il RESOLUCION

I X: sueldo del trabajador

: My = 1000, () = 80

1V: huevo sueldo del trabajador

I y=(100+ N)%x + M
: 5(3,) = (100 + N)%S(x)
I128 = (100 + N)%(80), N= 60
IM(y) = 160%(1000) + M

11650 = 1600+ M. M = 50

l»N+M=110_

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



Problema 6
Se colocan los numeros del 1 al 9 en cada uno de los casilleros de un

tablero de 3x3 uno por cada casillero, en cuantos casos se puede dar que
la suma de los elementos de la diagonal principal resulte un ndmero impar.
A) 43 200 B) 129 600 C)144 000 D) 172 800 E) 178 200

RESOLUCION: [6 X 5]x6 Xx 720 + [60]x 720

E . -
5
[c2 x C7] x 3! x 6!

L\pCoon@tied

pf] 6 cLaven
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' anestesiologos, un cardiélogo y tres endocrindlogos, ;de cuantas
' formas distintas se pueden sentar alrededor de una mesa, si los de
. una misma especialidad deben sentarse juntos?

A) 36 B) 72 C) 108 D) 120 E) 144

IRESOLUCION: R

., \ N
Permutacién 1 E3 \\C1 co n=3x2x2!x3!
circular de 4

| y
\Ordenamientos

Internos

N=6X2X2X6
n =144

A\piteog@tiem
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Problema 8

/Antonio va a Gamarra para adquirir dos docenas de camisas, se van a
comprar camisas de seis modelos diferentes, pero al menos debe comprar
' una de cada modelo, ;cuantas opciones de compra tiene Antonio?

- A)31124 B) 32 369 C)33649 D)36349 E) 42504

RESOLUCION:

compramos una camisa de cada modelo
las 18 compras ]estante Se distribyyen en los 6

m&éa:‘acééﬁ@@a

odelos
CQ.QQ... .00 0000
| 3X22X%X21x20X

C3 —33649
= xax xS —
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. Problema9

" En la bolsa de valores se anuncia la cotizacion de las empresas ABT y
ABC, siendo los eventos independientes:

T: La cotizacion de ABT sube.

C: La cotizacion de ABC sube.

Si P(T)=P(C) =0.7. ;Cual es |la probabilidad de que un dia suba solo
una de ellas?

A) 0.42 B)0.45 C)0.47 D)0.55  E)0.75

P(SoloTéC) = 0,21 4+ 0,21

'Resolucion

P(sotoroc) = 0,42

A\piteog@tiem
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Problema 10

Si la ecuacién x; + x, + x5 ... + x, = 10, tiene solucioén (x4, x,, x3,x, ) donde
x;, i =1,...,4, son enteros positivos. Se saca una bolilla cuatro veces con
reposicion de una urna que contiene bolillas numeradas del 1 al 10, ;cual
es la probabilidad de que se obtenga una solucion de la ecuaciéon?

A) 0.0084 B)0.0099 C)0.0125 D)0.0375 E)0.1245
Resolucion
' La cantidad de cuaternas que son solucion:

x1=1+ax,=1+b,x3=14+c¢,x, =1+4d
a+b+c+d=6 @+O0+O0 0O ® +@ PR.;=C;] =84

A@ﬁﬁc’&}cﬁ@k@

| La cantidad de cuaternas en total : 10 x 10 x 10 X 10

84
S = 0,0084
¥~ 10000 B
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Problema 11

Si lanza una moneda cuatro veces, écual es el valor esperado del numero de caras
gue obtiene?

RESOLUCION

La distribuciéon de probabilidad es

bem

X 0 1 - 3 4
1 4 6 4
\% PX(x) 16 16 16 16 1—16
§ Debido a que
D
)
% N° CARAS SRRN CSSS CCSS CCCS cccc
N° CASOS 1 4 6 4 1
_ 1 4 6 4 N K7 Por lo tanto se espera obtener
E(X)'OXE+1X16+ 2X—+3x—+ 4 X — _1_6_2 .
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ADICION - SUSTRACCION
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ADICION

| DEFINICION.- Es una operacidn binaria, la cual es representada mediante el
© simbolo “+”, y asigna a cada pareja de elementos de un cierto conjunto S
un tercer numero como resultado de la operacion

SxSs —F .
(a,b) | - a+b

Numero asignado
como resultado

LA ADICION EN OTRA BASE

Ejemplo: sumar 3 7 4 25 +47 2 64 +7 3 7 74,

"Nl m
47 2 6 T Sumandos

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



PROPIEDADES
1.- Clausura o Cerradura

Va,b € S, a+beS

2.- Asociativa

Ya,b,c €S, a+(Mb+c)=(a+b)+c Importante
i « —qa denota el inverso
3.- Conmutativa aditivo de a.
Ya,b €S, a+b=b+a  El elemento neutro

aditivo es unico.

—_— T

4.- Existencia del elemento neutro aditivo

J0 e Stalqueva€es, a+0=0+a=a.

L\plCrog@lie®

5.- Existencia del inverso aditivo

Va € S,3(—a) e Stalquea + (—a) = (—a) + a = 0.
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OBSERVACIONES:

1) Los conjuntos N,Z,Q,I o R son considerados con su adicion usual.
Con dicha operacion, se tiene que:

N no cumple las propiedades 4y 5.

* I nocumple las propiedades 1y 4.

« 7,0y R cumplen con todas las propiedades.

2) Sobre un conjunto S se puede definir una adicién no usual como
muestra el ejemplo

Ejemplo: Definamos la adicién sobre S = {0,1} como

A@ﬁ@cmcéﬁé@@

+ 0 1 « Esta adicion no usual, cumple las propiedades
de: Clausura, Asociativa.

0 0 : * No existe el elemento neutro aditivo. No es

1 0 1 conmutativo.
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~ APLICACION 1

Se define la operacion = sobre el conjunto S = {a, b, c} como

* | a b o Con respecto a dicha operacion, determine el valor
a |l a b c de verdad de las siguientes proposiciones:
b| b c d . Existe el elemento neutro.
c| b d a . Es conmutativa.
Il. El elemento inverso de a es a.
Resolucion:
|. Falso Il. Falso I1l. Falso
(c*xa) #c a*xC+cC*a a No posee inverso.
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~ APLICACION 2
Si se cumple que:

pqr55 = 1mn + 2mn + ---+ 17mn

determinep + g +r + m + n.
| A) 17 B) 19 C) 21 D) 23 E) 25

Resolucion:

pqr55 = 100 + 200 + --- + 1700 + 17 (7m)
pqr55 = 15300 + 17(mn) = ...55 = 17(mn) = 15 =mn

= pqr55 = 15555

A@ﬁ@cmcéﬁé@@

=>pt+q+r+m+n=17
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APLICACION 3

Calcule el valorde:a X b —m/n

Si: abmn = 4n7(n — 2) + b8(n + 3)(m — 2)

Resolucion: Setieneque: Orden 1: m =4, entonces

ab4n = 4n7(n — 2) + b8(n + 3)2

Orden 2: 7/+n+3 = ..4, entonces n =4

De donde: aqb44 = 4472 + b872

Luegob=3ya=4

4
:>a><b—m><n=4><3—1=11

S|
S |
E |"
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SUMATORIA

n - Limite superior de la sumatoria
\/ z f(i) -  funciénde la variable
i=ip — Limite inferior de la sumatoria

- Simbolo Sumatoria (Sigma)

Propiedades:

Siendo K una constante.
n

1)) FOgD=) fO*) gQ)

n

n n
Ejemplo: Z[i3 — VL z i3 — z i?

i=1 i=1 i=1
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n n 5 5
2) Y Kf® =K ) f(i) - Ejemplo: ) 21 =2 ) i
i=i0 i=i0 1=2 1=2
| n 31
3) z K=m-iy,+ 1K - Ejemplo: Z 3 =25(3) =75
g [.'"“ 1=lg =7
Q§ | 4) Propiedad Telescopica
\ n
S| > U@ = £ = D] = f) = f(io — 1)
\ i=ig
2 |
% Ejemplo 2n—1 (1 1 ) 1 1 1
z k k+1/ n 2n 2n
k=n
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SUMAS ESPECIALES

1.- Suma de los “n” primeros niumeros naturales
n

'~ Snzzi=1+2+3+---+n=n(n2+1)
g ‘.-,;" i=1
Ejemplo:
| 19(19 + 1
~ I S=1+2+3+--+19= ST —> §$ =190

2
2.- Suma de los “n” primeros numeros naturales pares

-

n
52n=22i =2+4+4+6+--+2n=nn+1)
i=1

AL

Ejemplo:
S=2+4+6+--+80 =4040+1) =—> S =1640
n = 40
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3.- Suma de los “n” primeros numeros naturales impares

n
Szn_1=Z(2i—1)=1+3+5+---+(2n—1)=n2
=1

= \0
pSI2NA N
Al &N
< ! .I
o =
-
55
74
N S
\’} (‘/
1A
J
f
J
:
)
i
b
/
i
f
il
{f
if
!
|l
f
{|
|
S b

l
Ejemplo:
S=14+345+--+4+21=11?c=> S=121
n=11
5@ 4.- Suma de los cuadrados de los “n” primeros numeros naturales
: n
§ Snz=Zi2=12_|_22_|_3z+...+n2=n(n+1)(2n+1)
S | _ c
% i=1
Ejemplo:

_ 2323+ D@6+ o 4304
6

S=1%4+2%4+3%+4 ... 4237
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/ 5.- Suma de los cubos de los “n” primeros niumeros naturales

n
Sn3=zi3 =13+234+33+.. 4+ n3=
=1

nn+1) °
z]

Ejemplo: 2
13(13 +1
5:13+23+33+---+133=[ (2 )]:>S=8281

6.- Suma de los productos de 2 naturales consecutivos

n

zi(i+1)=1><2+2><3+3><4+---+n(n+1):
i=1

Ejemplo:
S=1x2+2x3+-+3131+1) =

—> S=10912
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31(31 + 1)(31 + 2)
3




7.- Suma de los productos de 3 naturales consecutivos

n

Zi(i+1)(i+2) —1x2X3+—+nm+1D)n+2) =
i=1

nn+1)(n+ 2)(n+ 3)
4.

" Ejemplo:

S=1X2X3+ 419 %20x2] = 19(19+ 1)(19 + 2)(19+ 3) — 43890

4
8.- Suma de los términos de una progresion aritmetica

n
S=t1+t2+t3+‘“+tn =E(t1+tn)

9.- Suma de los terminos de una progresion geomeétrica

n+1
\ S=14+a+a’+a®+-+a"= 2 1,a¢1

a—1
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/
| APLICACION 4

Determine la suma de cifras de la cantidad de términos de la siguiente
suma:
7371=(1-2)+(8—-6)+ (27 —-12) + -+

>n=13 = )cifras(13) =4

g - A2 B)3 C) 4 D) 5 E) 6
| Resolucién: n n .
:% ‘ 7371=z(i3—i2—i)=zi3—zi(i+1)
§ ﬂ =il i=1 =

2
% 7371 — (n(n2+ 1)) of (n(n + 1;(11 + 2))
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APLICACION 5:

Determine la suma de todos los numeros del sistema nonario de

la forma:

b

a(3a—1)b (§

)

c+1
5

Calcule la suma de las cifras de “M" .

Resolucion:

Resolviendo por drdenes:

a(3a—1)b<§ C

| VN

1 2 O O 3 1
2 5 3 1 8 2
3 8 6 2

3 3 2 =

18
) <c n 2) Unidades: 7(1 + 2) = 304
5

18
(5) Decenas: 7(3 + 8) = 120,
18
Centenas: 3 (0+14+2) =20

18
Millar: £ (0+3+6) =604

~\ ST
18  Decena de millar: 3 (2+5+8) =110,

18
Centena de millar: 7 (1+2+3) =404

Rpta:

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA

- Centro de Estudios Preuniversitarios

30,
1208
20,
60,
110,
40,

_|_

5163230,
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SUSTRACCION

. Definicidon.- Es una operacion binaria, la cual es representada mediante el

“"mn

simbolo “-", y asigha a cada pareja de elementos de un cierto conjunto S un
tercer numero como resultado de la operacion.

M-S=D i
Importante:

Donde : M: minuendo
S sustraendo Como -b denota el elemento

g S XS — S

oS (a,b) | »a+(—=b)=a-—>
% En general se cumple que: Nﬂmef; asignado
§ " ' como resultado
E

D: diferencia inverso de b, por ello para realizar

— una sustraccion es necesario que |
\"Top - M+S+D=2M i sib € S setenga que —b € S. |

T T T T
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APLICACION 6

En una sustraccion el sustraendo es a la diferencia como la suma de
términos es al minuendo. Si el minuendo es de la forma aaa, entonces

. D . .
determine o donde D es la diferencia.

A)41  B)39 C) 37 D) 35 E) 33
Resolucion:

De los datos, tenemos:

S M+S+D 2M
D M gje;

2

>S5S =2D=3D =M = aaa

D
:>3D=a><111=>5=37
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APLICACION 7

Calcule el valor de: u+n +1i si:
2024 uni — uni2024 = 792099

Resolucion:
2024uni —uni2024 =792099 0 2024uni = uni2024 + 792099
Ordenando: 11
uni2024 + En las urﬂdades:
792099 A+9=1] —>1=3
: En las decenas:
2024
T 14249 =12 > n =2
En las centenas:
Nos piden : 14+0+0 = 1 > u="1
u+n+i =6

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



LA SUSTRACCION EN OTROS SISTEMAS DE NUMERACION |

Ejemplo: Calcule la diferencia de los siguientes nimeros 6437y y 3467

Resolucion:

3° 2° 1° < Orden

= o
Minuendo — 6 4 3(7) m
1 Como a 3 no se le puede disminuir 6, lo
Sustraendo — 3 4 6(7) que se hace es regresar del orden 2 una

e vez la base, es decir 7 unidades, luego 7
8= 6 Al gEts

[ 2 Ahora en este orden setiene4 - 1=3
;}\I final se tiene que: pero a 3 no podemos disminuir en 4,
6 4 37 = regresamos entonces del orden 3 una
- ; 607 vez labase: 7+ 3 — 4 =6 queda
3 En este orden se tiene ahora6 — 1 = 5,
2 6 47 entonces 5 -3 =2
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PROPIEDADES:

Sea N = abcy,
donde a > c se cumple

Sea N = abcd ), donde a > d

a) St b > c: abcdy — dcbagy = mnpq )

abc(y — chagyy = MAp I

b) Si b < c: abcdyy — dchagy = mnpq )

donde: m+p n+p=m+q=k—1
n

k—1
k—1

C) Sib=c: (lbbd(k) — dbba(k) = mnpq)

L\plCrog@lie®

Ejemplos: m+qgq=k—-1, n=p=k-—1

873 - ?gém —

_378 ——(7) Ejemplos:

495 4627,
8 376 — 63127 — 41125 —
6738 218617, 2114 s
1638 4143 ) 14435
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APLICACION 8

SI: abcd iy — debagyy = xytzey); ¢ <b,
N = xytzgn + ztyxmm. Indique la cifra de tercer orden de N.

A) 0 B) 1 C)(m-1) |D)(m-2)] E)2
Resolucion: abcd gy — dcbagyy = xXytzgmy > x+z=myy+t=m — 2
$ X y t  Zon) +
Z t Y X

10(m — 2)(m — 1)0¢p)

Nos piden : 2

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios
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COMPLEMENTO ARITMETICO (CA)

' Definicion.- Se denomina complemento aritmetico de un nimero natural a la
! cantidad que le falta a dicho numero para ser igual a una unidad del orden
¢~ inmediato superior, con respecto de su cifra de mayor orden.

En general:
CA(N) =10k - N

Siendo k el numero de cifras que tiene N

Ejemplos:
CA (31) =100 - 31 —> CA(31)=69

CA (473) = 1000 - 473 > CA(473)= 527

A@ﬁ@cmcéﬁé@@

CA (3 785)= 10 000 — 3 785 —>CA(3 785)= 6 215
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EN OTRA BASE DIFERENTE DE 10
CA(N =10...0,y — Ny = b% —N
( <b>) ‘ (b) (b) (b)

k" ceros
Siendo k el numero de cifras que tiene N,

Ejemplo:  Calcule el CA de 3 7564,

CA(457g)) = 1000(g) — 457 g
CA(457(g)) = 321

FORMA PRACTICA CA(abcdy,) = mnpq,; d # 0

d+q=k ;c+p=k-1
b+n=k-1;a+m-=k-1
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APLICACION 9(PC2017-1)
Si C.A (abcd) =xxxya+ b+ c+d + x = 29. Calcular CA(CA(ab))

B) 6 C)7 D) 8 F) 9

Resolucion:  Aplicando el método practico:

x=10-d S>a+b+c+d+x=29

x=9—c >94+9—-—x4+9—-—x4+10—x+x =29
= e =N

xX=9—0pb y

0=9—_gqg=q=-5 Por lo tanto CA (CA(95))=5

S|
S |
E |"
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APLICACION 10

Resolucion:  Se tiene que:
100(7) = abz) < ab)

» 48 - 24 = 24 numeros

S|
S |
E |"

Cudntos nimeros de la forma ab,y cumplen que: CA(ab(7)) < aby
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APLICACION 11

Calcule el complemento aritmético del numero
M=73.10""° + 10™*3

Dé como respuesta la suma de sus cifras
Resolucion:

Ojo: CA(10%.N) = 10K.CA(N)
En el problema :

M= 73.10"73 4+ 10"*3

Se puede expresar:
M=73.10""3 +10°.10"3

CA(M) = CA(1000 073 x 107~3)
CA(M) = 10"~3.CA(1000 073)

8 999 927/

CA[M]| = \899992700 OOO}
Y

(n+4) cifras

Factor comun:
M = 10“‘3[73 + 1000 000]

% :
q
3

M= 1000073 x 103 .
——> Lasuma de cifras es 53
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RESOLUCION DE
PROBLEMAS
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/ PROBLEMA 31

Ilhdique el valor de verdad, verdadero (V) o falso (F), segun corresponda, en las
siguientes proposiciones:

- |. SiAc NyA =+ @, entonces la suma de todos los elementos de A esta en N.

Il. Si existe el elemento neutro aditivo, entonces este es unico.

Ill. Para cada a € Z la unicidad del elemento neutro aditivo, se puede deducir de |la
| siguiente propiedadenN.Sim+n=p+n=m =p.

- A) VW B) VFV C) FFF D) FVV E) VVF

\ RESOLUCION

1) La adicion en los naturales es cerrada (V)
El elemento neutro aditivo es unico (0), en la (V)
suma convencional.

1) m+n+(—n)=p+n+(—n)-> m=p (V)

VVV
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Problema 32

Indigue el valor de verdad, verdadero (V) o falso (F), segun corresponda, para las

siguientes proposiciones:
l. Sia® €1, entonces a € 1.

I Si2+2>2VabeN.
II.LSIA cZy A+ @ entonces la suma de todos los elementos de A esta en Z.

A) VVV B) VFV C) FVi D) FVV E) FFF

., 2
Resolucién: 1.-%/2 €1,pero /—%/E ¢l (F)

e

ot

-

aq | Pl
II.MGSMA=>E+222(V)

co

III. A =N luego zn$ 7. (F)

n=1

AL
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Problema 33

Sea S = {0,1,2} y definimos la siguiente operacion de
adicidn sobre S. Determine el valor de verdad, verdadero
(V) o falso (F), segun corresponda, para las siguientes
proposiciones:

|. El elemento inverso aditivo de 2 es 2.

Il. El elemento neutro es 0.

Ill.  Ningun elemento tiene inverso aditivo.

M= O
ol=|o|o

O =M

bem

\% A) VVV B) VFV C) FFF
| D) FFV E) VVF
§ . Resolucion:

I.La operacion @ no tien elemento neutro,no exixte inverso. (F)

II.La operacion @ no tien elemento neutro. (F)

AL

I11. Como no existe neutro ningun elemento tiene inverso. (V)
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Problema 34
1 2 4 7 11 16

Determine la suma de la primera columna del 3 5 8 12 17
siguiente arreglo. 6 9 13 18 :
10 14 19 :
A)1530 B) 1510 C) 15 20
1550 21: :
D)1560 C) 1570 510
Resolucion:
e [ n
1; 3; 6; 10; 15; ...; 210 =7 e
2 2
n2+n 210 20
L = Y.
2 "2 &
—nZ+n 1 20(21)(41) 20(21)
> -~ ¥ = 1540
] 2 2 6 2
n=
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Problema 35

Determine la suma de todos los numeros de 13 cifras del sistema octanario
cuya suma de cifras sea 90. De como respuesta la suma de cifras del resultado.

Af 72 B) 74 C) 76 D) 78 C) 80

Resolucién:

6777777777775 +
767 777 777 777
13- 776777 777 7774

777777777 776g
14 666 666 666 6524

A\pbtcoq@tbem
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/Problema 36
Se sabe que

Determine pq — 77.
A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 15

1+22+4333+4-+499..9 = . pqr

N —
9 cifras

e

Resolucién

ot

L+ Orden 1: 142+--4+9=45=,..r == T =5

-

N 22
= 333 Orden2: 4+42+-+49=48= ..q == g=38
99 ...999
. pG — 7T = 68 — 55 = 13

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



Problema 37

Sea un numero de tres cifras. Al calcular su complemento aritmético y
luego restarle dicho numero se obtiene 488. Determine el producto de
cifras del numero.

A) 50 B) 60 C) 70 D) 80 E) 90

Resolucién

S |
S

421

(100 — abc ) — abc = 488

abc = 256

AL

) axbxc=60
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Problema 38

¢, En qué sistema de numeracion se cumple que
CA((18)(11)(16)) —5(12) = 28(18)?

A) 20 B) 21 C) 22 D) 23 E) 25

Resolucién

S |
3

CA((18)(11)(16)) = 1000, — (18)(11)(16),
=Mn—-19)(n—-12)(n — 16),

-

(n—19)(n—12)(n — 16),, = 5(12) + 28(18) = 564

AL

n =20
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Problema 39

Calcule el valor de 7m + np. Si

W(g) + .- +m_n;’9(9)= 275(9)

|
728 sumandos

|
)
f.
|
i
I
g ‘
I
|\
|

A) 70 B) 75 C) 80 D) 85 E)
90
\% CoViULuIVII
§ Orden1l: 728p=9k+5 == p =4k =323
N | mnpo) +
S MNP o) Orden2: 728n+k=9r+5 == n=1r=116
% : Orden3: 728m+r=9l+5 == m =6
mnp(g)
. 275(9) 7m+7np =76+ 14 = 90
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Problema 40

En un sistema de numeracion al mayor numero de 12 cifras diferentes
se le suma el menor numero de 12 cifras diferentes, obteniendose como
resultado un numero cuya suma de cifras es 220. Determine la base de
dicho sistema de numeracion.

A) 25 B) 24 C) 22 D) 21 E) 18

Resolucién

m—-1)(n-2)n-3)((n—4)--(n—12),, +

1 0 2 3 .« (11),,
1 0 m—-2)(n—-1)(n—-1)--(n—1),
Suma de cifras: 11(n—1) = 220 n=21
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g

g3l kgM Problema 41

'Sea S = {0,1,2} y definimos la siguiente operacién de adicién sobre S, que se
- presenta en la Tabla. Determine el valor de verdad, de las siguientes
proposiciones:

. " ) 0 1 2

. El elemento inverso aditivo de 2 es 2. 0 0 1 2

g ll. El elemento neutro es 0. 1 1 2 1

oS lll. Ningun elemento tiene inverso aditivo. 2 0 1 0

% A) VWV B) VFV C) FFF D) FFV E) VVF
§ Resolucién

. El elemento inverso aditivo de 2 es 2. (F)

Porque,en 2@ 2 =0, el cero no es elemento neutro

2

L Il. El elemento neutro es 0. (F) Porque,en 260 =0 ®2, el 0no es e. neutro

\QI. Ningin elemento tiene inverso aditivo. (V) Porque, el conjunto S no tiene
elemento neutro
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Problema 42

. 1 1 1 1
Determine el resultado de: S = 13 + oz + = + .- 4 31043
1 16 31 17 21
A) 34 B) 363 C) i D) 363 E) 363
g Resolucién
1 1 1 1
:§ _143+195+255+' C +131043
| 1 1 1 1 1
§ | "~ 11-13 T 13-15 T 15-17 0 359-361 i 361-:363
< ¥ 2 2 2 2 2
S ) =t 4+ —4. ..
% 11-13 T 13-15 T 15-17 T T 359.361 T 361-363
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
11 BT 13T 17T T35 361 361 363
_ 1 ! ., g 16
T 11 363 °e ~ 363
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roblema 43

Un deportista de la UNI, como parte de su preparacién fisica realiza sprints
/partlendo desde el punto 4, al punto A4; y regresando al punto A4, , luego al
punto A4, y regresa al punto 4,, y asi sucesivamente. Si la distancia entre A4;_4
y A;es 1mparaic€{1,2,..,10},determine la distancia total recorrida por dicho
deportista. -_—
P A, A A, A, Ao
A) 100 B) 110 C) 120 D) 130 E) 140

Resolucidn

elbem

El recorrido total realizado por el atleta, equivale a sumar las siguientes distancias

421

S=2(1+2+3+4+...+10) = s=2 222

AL

16
363
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roblema 44

Calcule la suma de las cifras, del resultado de sumar todos los numeros
/ capicuas de 5 cifras del sistema quinario.

Y. B) 3 C) 4 D) 5 E) 6
' Resolucion

Jead

25(1+2+3+4)=250 <> 2000;
= 100 2200000005

b ac 25 (1+2+3+4)=250 <> 20005 +
11 20(0+1+2+3+4)=200 <> 1300.

% 01 20(0+1+2+3+4)=200 <> 1300,

§ | ; : 20(0+1+2+3+4)=200 <> 13005

% 3 4 200+1+2+3+4)=200 <> 13005

% 4

o+ Lasuma de las cifras del resultado es 4
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PrOblema 45 [A) % (1On+1 —On — 10) J

/ Calcule el valor de S en la siguiente suma B) %(1011 —on—10)
/' S =29+4319+43219+432219 + - C) Z(10™! - 7n - 10)
R uGid n sumandos D) %(10"+1 —9n —11)
esolucion

E) 2 (10™1 — 9n — 10)

Jean

S
—=14+11+111+ 1111 + -~
\% 29 2B SO = 1l 3
9S 29 10—1 "
79 = 9994999 +9999 + -

29
95 , ; S=—(10""1—-9n—-10)
5=10+10 +10° + - 10" — n 81

AL

Rpta. A
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bem

Resolucion

&G

. CA(mn;)) = 100, — A,
CA(PTT()) = 1000(3) — PqT(s)
CA(mn(;)) = CA(Pqrs)) F
CA(CA(98)) = 8
CA(CA(n))=n F

AV {d 24

' 1. Si mA;y = Pqr(3), entonces CA(MA (7)) = CA(DqT 3)).
.Sean €N, entonces CA(CA(n)) =n.

IIl. CA(13) =97
CA(13(9)) = 76(9)

Indique verdadero (V) o falso (F), para las siguientes proposiciones:

. CA(13) = CA(13(9)). A)VW B)VFV (C)FFF) D)FW E)VVF

CA(13) = CA(13(9)) F

Rpta. C

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



/' Problema 47

La suma de los términos de una sustraccion de términos enteros positivos es
180, ademas el triple del minuendo es menor que nueve veces el sustraendo.
Determine la diferencia de cifras del mayor valor que toma la diferencia

Resolucién A)9 B)8 C)6 |D)4] E)Z2

bem

% M+S+D=180 3M < 9S D5 = 59
9 | _ 270 < 9S
S | 30 <M-D
| Rpta. D
% 30<90-D
D < 60
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/’ Problema 48

] Las 63 primeras paginas de un libro utilizan 40 cifras menos en su
~ numeracion que las utilizadas por las 63 ultimas. ; Cuantas paginas

tiene el libro? A) 121 B) 124 C)(|27 Dj 130 E)
133

Resolucion

bem

63 primeras: (63 + 1).2-11= 117

@

63 dltimas: 117 + 40 = 157
63x3 — 157 = 32

421

#paginas: 99 + 32 -1 =130

AL

Rpta. D
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PROBLEMA 49

Si el producto del minuendo y la diferencia es 80 veces el sustraendo,
ademas la resta entre el minuendo y la diferencia es 18. Calcule la suma del
minuendo Yy diferencia. Dar como respuesta la suma de cifras.

A) 23 B) 21 C) 19 D) 17 E) 15
g Resolucion:
oS
\% M x D = 80S > Mx (M—S)=80S
M—D =18 - S§ =18

421

- Mx (M —18) =80 x 18

—-> M = 48
M+D =48+ 30 = 78

AL

Suma de cifras = 15
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PROBLEMA 50

para las siguientes proposiciones:

. Sin € N, entonces
1_ Z": 1
i! 2

i=1

M:

o~y
Il
—

II. Sin € N, entonces

lll. Sin € N, entonces

L\plCrog@lie®

A) VVV B) VFV C) FVF D) FEV

Resolucion:

E) FVV

Indique el valor de verdad, verdadero (V) o falso (F), segun corresponda,
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|. Para n=1:

1 1 1-1
= (2

Falso
g Il. Recordar:
S o0 n
1 1
\% — =8 — —<e< 3
[ [
§ i=0 i=0
)
o Verdadero
% ll. Para n=1:
1+ ) > 1 + -
1 1! 2!
Falso
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PROBLEMA 51

Calcule la suma de cifras, de la suma de todos los numeros capicuas de 5

cifras de la base 7, cuya suma de cifras sea par.
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20

Resolucién:

N = abcba

|
)
f.
|
{f
]
g ‘
I
|
|

a+b+c+b+aespar — Cc es par

S

N=abcb ar
6x7x4 = 168

421

168
Orden 1: — (1+2+3+4+5+6) =588 = 1500,

AL

168
Orden 2: T(O+1+2+3+4+5+6)=504=1320(7)

168
Orden 3: T(o +12+ 4+ 6) = 504 = 1320

CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|
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168
Orden 4: T(O+1+2+3+4+5+6)=504= 1320

168
Orden 5: T(1 +2+3+4+5+6)=>588=15004

150 0
1 32 0
1 32 0
1 32 0
150 0

1650000 0¢

Suma de cifras = 12
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PROBLEMA 52

Si sumamos los complementos aritméticos de todos los numeros de unay
dos cifras de la base n, se obtiene 924. Calcule dicha base.
A) 11 B) 6 C)7 D)9 E) 10

f Resolucion:

CA(1ny)) + CA(2p)) + -+ CA ((n — 1)(n)) + CA(10()) + -+ CA((n — D(n — D) = 924

e

ot

gn — 1)(71) + (n — 2)(11) + -+ 1(n)’+ gn = 1)0(11) +(n—2)(n— 1)(n) + -+ 1(n)’: 924
| !
m-—-D+m—-2)+-+1 n*—-n)+mM*—n—-1)+-+1

AV {d 24

(n— 1)n+ (n? —n)(n* —n+1)

= 924
2 2

n=>717
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PROBLEMA 53

© en la base decimal.
/ A) 10 B) 8 C)6 D) 4
' RESOLUCION

| m<p<m+2-> p=m+l-> Z2m+n=11-

bem

ot

m(11 — 2m)(m+1) = (11 — 2m)(m + Dppyz) =

421

' mm+1)+11-2m=A1-2m)(m+2)+m+1

m+m+11-2m=22+7m-2m?+m+1

AL

43(5) — 3415 = 23 — 19 = 4

| Si mny) — NP(m+2) = 0 yademasm+p +n =12. Determine: mn,) — NMy)

E) 2

3m?—-9m=12-> m(m-3)=4-m=4-5p=5-n=3
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PROBLEMA 54

~ triple del CA(M) sea igual al CA(N).
© A)30 B) 31 C) 32
'RESOLUCION

3(100 — M) = 100 — N

N =3M — 200

10 < 3M — 200 <99

70<M <99

L\plCrog@lie®

Son 30 numeros

D) 34

Determine la cantidad de parejas M y N de numeros de dos cifras tal que el

E) 35
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0l PROBLEMA 55

Determine un numero de tres cifras al cual si se le suma el numero que resulta de invertir
el orden de sus cifras resulta un numero capicua de tres cifras, ademas la diferencia de
los mismos resulta otro numero capicua, pero de dos digitos. Luego dé como respuesta la
suma maxima de las cifras del numero hallado sabiendo ademas que las cifras de las
unidades de ambos numeros capicuas son iguales.

A) 19 B) 17 C) 15 D) 13 E) 11

RESOLUCION

bem

a=>5

c=4

&G

abc + cba = yxy

421

abc — cba = mnp = 99 A, TR

AL

a—c=1
max.(a+ b +c) =13
y:
a-+c =
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PROBLEMA 56

‘La diferencia entre un numero de tres cifras y el que resulta al invertir el orden
© de sus cifras es 4pg, y la suma de los mismos es mn0Op . Determine la suma de
- cifras del nimero.

- A)19 B) 17 C) 14 D) 13 E) 11

' RESOLUCION

&lbem

abc — cba = 496 a+c=p=9

421
Q
[
~
a
[
N

a+b+c=14

AL
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Problema 57

Un numero de tres cifras es tal que la cifra central es el doble de la suma de sus
cifras extremas, y el numero que se forma al invertir el orden de las cifras
sobrepasa en 198 al numero original. Calcule la suma de cifras de dicho niumero.
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18

Resolucion
Sea el numero: gpc Talque: b=2(a+C) == p=§

Dato: cha — me) < C =) 104+a —-c=38
abc c — a=2

198 v v

3 1

L\plCrog@lie®

=) bc =183 === Suma de cifras =12
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/ Problema 58

Calcule la cantidad de numeros de 4 cifras significativas y diferentes tales que
’ la diferencia con el numero que resulta de invertir el orden de sus cifras da un
capicua de cuatro cifras.

A) 11 B) 12 C) 13 D) 14 E) 19
« Resolucion abcd — == 10+d —a=>5
:§ abcd — ==a+b+*+c+d| dcha a—d=>5
—— 3 — =
dcbha Aa>d 5445 c—1+10-b =4
b—c=5
S’é i a—d=5Ab—-c=5
v vy J |
O W™ AR =——R <Y i~y 6 1= 3
8 3= 9 5 7 2 6 1= 3
7 2==59 5 8 3 6 1= 3
6 1 ==9 5 8 3 7 2= 3=12
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Problema 59

Si CA(imnp — pm) = é6np.
Calcule m + n + p.
A) 11 B) 13 C) 12 D) 14 E) 10

Resoluciéon: mnp — pnm=xyz
CA(xyZ) = 6np. === 1000 = 6np + xyzZ
=) x+z=9 ==x=3;z2=6

A\piteog@tiem

y=9
e =
mnp p=4 === Nn=0
pnm =) m=8
396

== m+n+p=8+0+4=12
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Problema 60

En el sistema octanario existen n numeros de tres cifras tales que al sumarles
o restarles 2124, se obtienen numeros capicuas de tres cifras. Calcule el

valor de n.

g A2 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20
= | Resolucion
abcg+ 2128 =pgpg A ??CS_ 2125 = xyxg
\
77
N~ o 6
S \EE 22
44
S \H  :
54 5
2 1
| 3X6

\
\
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